
Bevezetés

Az épületen belüli gravitációs lefolyórendszer a berendezési
tárgyak, padlóvíztelenítõk, technológiai berendezések stb.
felõl érkezõ szennyvíz elvezetését biztosítja. A mindenkori
szennyvízelvezetéshez tartozik egy optimális töltési fok, va-
lamint az öntisztulást biztosító áramlási sebesség. A külön-
bözõ létesítmények gravitációs csatornáinak üzemét átgon-
dolva egy vizsgálati idõtartamban valószínûsíthetõ, hogy az
idõszak kisebb-nagyobb, de sok esetben jelentõs részében a
csatornát levegõ tölti ki. A szennyvíz nélküli csatornában a
levegõ a szennyvízáramlási iránnyal ellentétes irányban mo-
zogva folyamatos átszellõzést biztosít a rendszernek. Amikor
a szennyvíz lefolyik, ezt a rendszert átszellõztetõ levegõt
kényszeríti olyan áramlásra, hogy egyes helyeken a légköritõl
eltérõ nyomások alakulnak ki. A lefolyórendszer üzeme során
a csatornában kialakuló túlnyomások és depressziók maxi-
mális értéke nem jelenthet veszélyt a többségében 50 mm
zárómagasságú vízzárakra, amelyek a csatorna légterét hiva-
tottak elválasztani a helyiségek légterétõl. A lefolyórendszer

légterének folyamatos kapcsolatban kell állnia a légkörrel,

ahova a szennyvíz lefolyása során az egyik helyen nyomás-

növekedést kiváltó levegõ eltávozhat, illetve ahonnan – ezzel

egyidejûleg – a rendszer másik helyén fellépõ nyomáscsök-

kenés mérséklésére levegõ érkezhet. A belsõ rendszer kiala-
kításánál jól definiálható adottságok fennállása esetén idõ-
szakonként fellépõ, a lejtéssel ellentétes irányú áramlásokból
(visszatorlódás) származtatható hatások elleni védelmet is
meg kell oldani.

Az ágvezeték kialakítása

A keletkezõ szennyvíz elõször az ágvezetékbe kerül, ebbõl
addóan közvetlenül csatlakozik a lefolyórendszer kezdõ-
pontjának tekinthetõ és a vízzárat tartalmazó szifonhoz. Az
ágvezetéknek a berendezési tárgy felõl érkezõ szennyvíz meg-
felelõ áramlási sebességû levezetésén túlmenõen folyamato-
san biztosítania kell a szennyvízzel az ejtõ felé sodort levegõ
visszapótlását is az ejtõvezeték felõl (1. ábra).

Amennyiben az ágvezeték valamilyen okból erre nem alkal-
mas (túlterhelt, nagyon hosszú, sok iránytöréssel és túl hosszú
függõleges szakasszal rendelkezik), vagyis a lefolyó szenny-
vízzel az ágvezetékbõl elszállított levegõ nem tud folyamato-
san pótlódni, a szifon utáni szakaszban kialakuló depresszió
miatt a vízzár rendeltetésszerû feladatát nem képes ellátni.

Hazai csatornázási rendszereink az MSZ EN 12056-2 szab-
vány 4.2 szakasza szerinti I. típusú rendszerbe tartoznak, ahol
az ágvezetékek a méretezési térfogatáram lefolyásakor kb.
50%-os telítettséggel üzemelnek. Ez a telítettség egy bizo-
nyos hosszig és iránytörés számig megfelelõ lehetõséget biz-
tosít az ágvezetékbõl a szennyvíz által elszállított levegõ visz-
szapótlódására, még a maximális szennyvíz lefolyás esetén is.

Vizsgáljuk meg, hogy az ágvezetékek kialakítására vonat-
kozó EN elõírások figyelembe vétele alkalmas-e a keletkezõ
szennyvíz zavartalan elvezetésére?

Szellõztetés nélküli ágvezeték

A szellõztetés nélkül kialakítható – egy berendezési tárgy
szennyvizét az ejtõbe továbbító – ágvezeték (2. ábra) átmé-
rõtõl független maximális hosszát, a beépíthetõ 90°-os ívek
számát, valamint a bukószakaszok hosszát a megengedett
minimális lejtéssel az 1. táblázat tartalmazza.

1. táblázat. Szellõztetés nélküli ágvezeték
alkalmazási feltételei

Alkalmazhatóság I. jelû rendszer

Kiterített csõhossz (L) max. 4 m

A 90°-os ívek száma max. 3 (a szifoníven kívül)

Bukószakasz (H) max. 45°-os vagy azt
meghaladó meredekséggel 1,0 m

Minimális lejtés 1 %

A szellõztetés nélküli ágvezetékek terhelhetõségét az átmérõ
függvényében a 2. táblázat foglalja össze. A táblázat néhány
térfogatáramánál szerepel az a berendezési tárgy, amelynek
az MSZ EN 12056-2 szerinti DU értéke azonos a sorban fel-
tüntetett térfogatáram-értékkel.
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2. táblázat. A szellõztetés nélküli ágvezeték méreteihez
rendelt, megengedett szennyvízterhelés értékek (Qmax).

Qmax [l/s]
I. jelû rendszer

DN

0,40 30*

0,50 (mosdó, bidé, nyomóöblítõs vizelde) 40

0,80 (fürdõkád, háztartási mosogató, mosógép 6
kg-ig) 50

1,00 60

1,50 70

2,00 (WC berendezés 6 literes öblítõtartállyal) 80**

2,25 90***

2,50 (WC berendezés 9 literes öblítõtartállyal) 100

* alkalmazása nem megengedett ** WC nem csatlakoztatható
*** Maximum két WC és egy 90°-os iránytörés

Az I. jelû rendszer egy berendezési tárgy szennyvizét elve-
zetõ, különbözõ lejtésû (1, 2, 3,3%) ágvezetékeinek levezetõ
képességét és áramlási sebességét 50%-os telítettség esetén
a 3. táblázat foglalja össze. A táblázatban kb = 1,00 mm
üzemi érdesség, 10 °C-os szennyvíz hõmérséklet figyelembe-
vételével a Prandtl-Colebrook összefüggéssel számolt érté-
kek szerepelnek, az [1] irodalom felhasználásával.

3. táblázat. Szellõztetés nélküli ágvezeték térfogatára-
mai és áramlási sebességei (T = 0,5, i = 1, 2, 3,3 [%])

Ág-
vez.

méret
DN

Qmax

[l/s]

Q [l/s] v [m/s] Q [l/s] v [m/s] Q [l/s]
v

[m/s]

T = 0,5, i = 1% T = 0,5, i = 2% T = 0,5, i=3,3%

40 0,5 0,235 0,375 0,336 0,534 0,435 0,692

50 0,8 0,431 0,439 0,614 0,625 0,795 0,81

100 2,5 2,787 0,71 3,957 1,008 5,12 1,304

A táblázatból megállapítható, hogy a vizsgált átmérõknél a
Qmax szennyvízmennyiséget a DN40 és DN50-es méretû ág-
vezeték a szellõztetés szempontjából is kedvezõ töltési fokkal
elvezetni csak 3-3,5% lejtés esetén képes. Az ágvezetéki
szellõzés hatékonyságát biztosító 50% vagy az alatti töltés
minimális lejtés esetén csak a DN 100-as lefolyónál alakul ki.

Az elõzõek során feltételeztük, hogy a berendezési tárgy
felõl érkezõ szennyvíz térfogatárama megegyezik a szabvány
DU értékének megfelelõ térfogatárammal.

Kiemelve a feltüntetett berendezési tárgyak közül a fürdõ-
kádat – ahol DU = 0,8 l/s –, vizsgáljuk meg a lefolyó szenny-
víz tényleges térfogatáramát! A fürdõkádból leeresztett szenny-
víz térfogatárama a leeresztõ szelep fölötti mindenkori víz-
magaság függvénye. A gyártók – az EN 274-hez igazodva –
biztosítják a kívánt leeresztési teljesítményt, amit a gyárt-
mányismertetõikben közölnek (például a Viega Multiplex
Trio leeresztõszelep 300 mm-es vízmagasságnál 0,85 l/s
lebocsátási teljesítménnyel rendelkezik.

A berendezési tárgyak másik csoportjánál a lefolyási telje-
sítmény a használat jellegébõl kifolyólag a vízoldalon véte-
lezett víz térfogatáramával vehetõ azonosnak.

Az elõzõek alapján látható, hogy az MSZ EN 12056 szerint
kialakított, szellõztetés nélküli ágvezeték alkalmas a szenny-
víz berendezési tárgytól történõ elvezetésére, miközben a be-
vezetõben említett mûködési feltételek teljesülnek.

Szellõztetett ágvezeték

Amennyiben az ágvezeték jellemzõi (hossz, ívek száma, bu-
kási magasság) nincsenek összhangban a szellõztetés nélküli
kialakíthatóság feltételeivel, az ágvezetéket szellõztetéssel
kell ellátni. A szellõztetéssel ellátott ágvezeték kiterített csõ-
hosszának, a 90°-os ívek számának és a bukószakasz méreté-
nek maximális értékét az alkalmazandó minimális lejtéssel a
4. táblázat foglalja össze, elrendezését a 3. ábra szemlélteti.

4. táblázat. Szellõztetett ágvezeték alkalmazási feltételei

Alkalmazhatóság I. jelû rendszer

Kiterített csõhossz (L) max. 10,0 m

A 90°-os ívek száma max.* Nincs korlátozva

Bukószakasz (H) max. 45°-os vagy
azt meghaladó meredekséggel 3,0 m

Minimális lejtés 0,5 %

* a szifonívet nem tartalmazza

A szellõztetéssel ellátott ágvezeték maximális terhelhetõsége
és az alkalmazandó szellõzõcsõ mérete az 5. táblázat alapján
határozható meg.

5. táblázat. A szellõztetett ágvezeték méreteihez rendelt
megengedett szennyvízterhelés értékei (Qmax)

Qmax [l/s]
I. jelû rendszer

DN (Csõméretek: szennyvíz/szellõzõcsõ)

0,60 *

0,75 50/40

1,50 60/50

2,25 70/50

3,00 80/50**

3,40 90/60***

3,75 100/60

* alkalmazása nem megengedett ** WC berendezés nem csatlakoz-
tatható *** Maximum két WC csatlakoztatható és az ágvezetéki
iránytörések nem haladhatják meg a 90°-ot
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3. ábra. Szellõztetett ágvezeték



Gyûjtõ rendszerû ágvezeték

Az ágvezetékek kialakítása során sokszor célszerû a több
berendezési tárgy felõl érkezõ szennyvizet közös lefolyó-
vezetéken az ejtõbe vezetni, ezeket a lefolyóvezetékeket gyûj-
tõ rendszerû ágvezetékeknek nevezzük.

A gyûjtõ rendszerû ágvezetékek kialakítása tekintetében a
DIN 1986-100 kissé részletesebb ajánlásokat tartalmaz, mint
az MSZ EN 12056-2.

A szellõztetés nélküli gyûjtõ rendszerû ágvezetéknél a
maximális csõhossz 10 m, amelyen belül az egy berendezési
tárgyhoz tartozó ágvezeték maximum 4 m lehet (4. ábra).

A 90°-os ívek száma nincs korlátozva, a maximálisan be-
építhetõ bukómagasság 1 m. A csõméretek bõvítését excentri-
kus idomokkal kell kialakítani, amelyek elhelyezésénél a
visszatorlódás elkerülése és az üzem közbeni hatékony szel-
lõzés érdekében az 5. ábra szerinti kialakítást kell alkal-
mazni.

Az alkalmazható minimális lejtés értéke 1%. A csatlakoz-
tatható berendezési tárgyak, padlóvíztelenítõk összesített DU

értéke max. 13 lehet.
Amennyiben a leírt feltételek nem teljesíthetõk, a gyûjtõ

rendszerû ágvezetékhez is szellõztetõvezetéket kell csatla-
koztatni, amelynek minimális lejtése 0,5%.

Szennyvíz ejtõvezetékek

A szennyvíz lefolyórendszer rendeltetésszerû mûködésének
elengedhetetlen feltétele a megfelelõen kialakított ejtõveze-
ték, amely a szennyvíz levezetésén túlmenõen bármely üzem-
állapotban biztosítani képes a hatékony szellõztetéshez szük-
séges levegõáramlást. Az ejtõvezeték mûködése szempontjá-
ból kiemelt fontosságúak az alábbiak:
– az ejtõvezeték mérete, nyomvonal-kialakítása,
– a szellõztetési megoldás,
– az ágvezetékek csatlakoztatása,
– az alapvezetéki átmenet kialakítása.

Az [5] jelû irodalom szerint az ágvezetékbõl érkezõ szenny-
víz az ejtõvezetékben jelentõs mennyiségû levegõ áramlását
indítja meg. A 6. táblázatban néhány sokat mondó érték lát-
ható ezzel kapcsolatban.

6. táblázat. Az ejtõvezeték áramlási viszonyai –
levegõ-szennyvíz arány

Az ejtõ
mérete,

DN

Szennyvíz
térfogatáram,

liter/min

Levegõ
térfogatáram,

liter/min

Levegõ /
szennyvíz

térfogatáram

100

50 1750 35,0

100 2340 23,4

200 2580 12,9

300 2700 9,0

125

50 1730 34,6

100 2960 29,6

200 3850 19,3

300 4500 15,0

A szennyvízzel az ejtõvezetékben elszállított levegõ pótlá-
sáról – a vízzárakra káros nyomásingadozások kialakulásá-
nak elkerülése érdekében – minél kisebb ellenállású vezeték-
szakaszon keresztül kell gondoskodni. Ennek érdekében az
ejtõcsövet az esetek jelentõs részében változatlan mérettel a
tetõsík fölé vezetik (fõszellõztetés). Újabban az ejtõvezeték
szellõztetésére elõszeretettel alkalmazzák az ejtõ végpontján
elhelyezett légszelepet. A légszelep elhelyezésére az MSZ
EN 12056 tartalmaz útmutató ábrát [12].

A légszelep zárt állapotban (pl. a csatornahálózatban ural-
kodó túlnyomás esetén) képes megakadályozni a csatorna-
gázok környezetbe kerülését. Amennyiben a csatornaháló-
zatban a környezetében levõ (légköri) nyomásnál kisebb nyo-
más alakul ki, a szelep szabaddá teszi az utat a külsõ levegõ
beáramlásához, és így pótolja a szennyvíz által elszállított
levegõmennyiséget. A légszelep elhelyezésénél biztosítani
kell a zárófelületek tisztításának lehetõségét, ugyanis az el-
szennyezõdött zárófelületek nem képesek megakadályozni a
csatornagázok kiáramlását.

A légszelep a DIN 1986-100 szerint egyrészt a fõszellõz-
tetés részbeni kiváltására alkalmazható, de csak egy és két-
lakásos családi házaknál, amennyiben a rendszer rendelkezik
legalább egy tetõ fölé kivezetett fõszellõzõvel, másrészt olyan
fõszellõztetéssel ellátott rendszereknél, ahol az üzemeltetés-
kor kialakuló, légkörinél kisebb nyomás átszellõztetés vagy
indirekt mellékszellõztetés létesítését indokolná.

Az ejtõvezetéken kialakított csatlakozások befolyásolják a
lefolyórendszer levegõforgalmát is. Erre mutat be néhány pél-
dát a 6. ábra. Az ábra szerinti kialakítások a következõk:
a) Csatlakozás nagyobb méretû ejtõbe 88,5°-os idommal – a

levegõ áramlása az ág- és ejtõvezetékben is biztosított.
b) Csatlakozás azonos méretû ejtõbe 88,5°-os idommal. A

töltési fok az ágvezetékben 50%, a szennyvíz elzárja a
levegõ útját ⇒ az ejtõvezetékben depresszió alakul ki.

c) Csatlakozás azonos méretû ejtõbe 88,5°-os idommal. A
töltési fok az ágvezetékben <50%, az ejtõvezetékben a leve-
gõ megfelelõ áramlása biztosított.
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d) Csatlakozás nagyobb méretû ejtõbe 45°-os idommal – az
ágvezeték átszellõzése nem biztosított.

e) Csatlakozás azonos méretû ejtõbe 88,5°-os idommal, a be-
ömlésnél az idom lekerekítéssel vagy 45°-os átmeneti sza-
kasszal rendelkezik. A töltési fok az ágvezetékben 50%, az
ejtõ és ágvezeték megfelelõ átszellõzése biztosított.

Több ágvezeték ejtõvezetéki csatlakozásánál a bekötések
elhelyezésével meg kell akadályozni a szennyvíz átömlését
egyik ágvezetékbõl a másikba. Különös figyelmet kell fordí-
tani a WC, illetve WC-k, valamint a fürdõkád, zuhany és
padlóösszefolyók ágvezetékének egymáshoz viszonyított
helyzetére az ejtõvezetékre való rákötésnél. A helyes megol-
dás lehetõségeit mutatja be a 7. ábra.

Az ábra a becsatlakozások folyási fenékszint távolságának
függvényében adja meg a becsatlakozások közötti szöget
azokban az esetekben, amikor a WC berendezés (egy illetve
kettõ) ejtõvezetéki csatlakozása a zuhany, a fürdõkád, illetve a
padlóösszefolyó csatlakozásánál magasabban helyezkedik el.

Amennyiben az ág-ejtõ csatlakozást 87° – 88,5°-os elága-
zó idomokkal alakítják ki, a beömlés hatásainak ellensúlyo-
zása céljából az ágvezetékre csatlakozó szifon záróvizének
felsõ szintje (= szifoncsatlakozás folyási fenékszint) az ágve-
zeték beömlési folyási fenékszintjénél az ágvezeték méreté-
vel magasabban helyezkedjen el.

Az épületen belüli alapcsatorna
kialakítása

Az alapvezetéket az adott szakaszra csatlakoztatott lefolyó-
helyek egyidejû üzeme során keletkezett szennyvíz (vagy a
csatlakozó legnagyobb DU értékû lefolyóhely) térfogatára-
mának – a rendszer szellõztetését is biztosító töltési fokkal –
elszállítására alkalmas mérettel és lejtéssel kell kialakítani.
Épületen belüli alapcsatornánál a kívánatos töltési fok meg-
engedett értéke 50%.

A figyelembe veendõ szennyvíz térfogatáramnál a sza-
kaszra kapcsolt szennyvíz átemelõk által idõszakonként szál-
lított mennyiség hatásait a töltési fokra gondosan mérlegelni
kell.

Az ejtõvezeték(ek)bõl a szennyvíz az épületen belül hala-
dó alapcsatornába kerül. Az ejtõ-alapvezetéki átmenetet úgy
célszerû kialakítani, hogy az iránytörésen az ejtõben lezúduló
szennyvíz és a vele együtt érkezõ levegõ is a lehetõ leg-
zavartalanabbul átjusson (8. ábra).

Amennyiben a levegõ átáramlását az iránytörésen a szenny-
víz elzárja, az ejtõ alsó szakaszában túlnyomás keletkezik. A
kialakuló túlnyomás minimális értéken tartása céljából az
átmenetet egyetlen 90°-os idom helyett célszerû 2 db 45°-os
idom közé helyezett 2,5d hosszúságú egyenes szakasszal
kialakítani. A 9. ábra szerinti megoldás is kedvezõbb az
egyetlen 90°-os idommal létesített átmenetnél. Az ábrán egy-
úttal szerepelnek a csatorna tisztításához szükséges idomok
különbözõ elhelyezési lehetõségei, illetve megoldásai is.

40 Magyar Épületgépészet, LVI. évfolyam, 2007/1-2. szám

6. ábra. Az ág-ejtõvezeték csatlakozások hatása a
levegõforgalomra

7. ábra. Ágvezetékek átömlés nélküli csatlakoztatása az
ejtõre

8. ábra. Ejtõ-alapvezetéki átmenet ágvezetéki
csatlakozásokkal



Az alapcsatorna iránytöréseinél is elõnyben kell részesí-
teni a 45°-os, valamint az ennél kisebb irányváltozást meg-
valósító idomokat (az alkalmazott csõrendszertõl és anyagtól
függ). Az alapvezeték oldalsó becsatlakozásait a szennyvíz
lefolyása és a szellõztetés szempontjából egyaránt elõnyös
módon kell kialakítani.

A belsõ alapcsatornába a tisztíthatóság biztosítására tisz-

títóidomokat kell (célszerû) elhelyezni az alábbi helyeken,
szabadon és padlószint alatt vezetett lefolyónál egyaránt:
– az ejtõcsövek alsó részén,
– az alapcsatorna és a bekötõcsatorna csatlakozási helyén,
– elágazásoknál,
– 45°-nál nagyobb irányváltozási helyeken,
– egyenes szakaszokon a 7. táblázat szerinti távolságokban.

7. táblázat. A tisztítóidomok távolsága [11]

Csõátmérõ
[mm]

Kevésbé
szennyezett

ipari
szennyvíz

Háztartási és
ezzel azonos

minõségû
szennyvíz

Nagymennyi-
ségû lebegõ

anyagot
tartalmazó
szennyvíz

50 – 90 10 8 6

110 – 160 15 10 8

200 – 25 20 15

A függõleges vezetékszakaszokban kerek, alapvezetéki
szakaszokban ovális nyílású tisztítóidom alkalmazandó. A
padlószint alatti tisztítóidomot a hozzáférhetõség biztosítása
céljából kezelõaknában kell telepíteni.

Az épületen belül kialakított szennyvíz és csapadékvíz
alapvezetéket egyesített rendszerû közcsatorna esetén a telek-
határon álló épületnél közvetlenül az épületbõl történõ kilé-
pés elõtt szabad egyesíteni, a tisztítási lehetõség biztosításá-
val. Egyéb esetekben a szennyvizet csak az épület elhagyása
után szabad a csapadékvizet szállító rendszerrel egyesíteni.
E két megoldást szemlélteti a 10. ábra.

A visszatorlódási szint alatt üzemelõ lefolyóhelyek szenny-
vizét a terepszint felettiektõl független rendszerrel össze kell
gyûjteni és a visszatorlódási sík fölé történõ átemeléssel az
épületen belüli vagy a külsõ alapvezetékbe juttatni ([10]).

Összefoglalás

Az épületen belül létesített vízellátás-csatornázási rendsze-
ren belül a tulajdonos, illetve használó számára elsõsorban a
berendezési tárgyakhoz kapcsolható elvárások fontosak. Ah-
hoz, hogy a mindenkori fogyasztótól nagyon függõ elvárások
maradéktalanul teljesülhessenek, a valamilyen célból már fel-
használt víz zavartalan elvezetésérõl jól mûködõ, lehetõleg
gravitációs üzemû szennyvízelvezetõ rendszert kell kiépíteni.
A belsõ rendszernek az egyidejûleg mûködõ maximális szá-
mú lefolyóhely felõl érkezõ szennyvizet az öntisztulás bizto-
sításával és a vízzárak mûködõképességének folyamatos
fenntartásával kell eltávolítani. A cikkben leírtak az eddigi
tapasztalatok alapján kívánnak segítséget nyújtani az elvárá-
sokat kielégítõ rendszerek kialakításához.
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