Szennyviz lefolyérendszerek kialakitasa épuleten belll

Lehmann Janos

Bevezetés

Az épiileten beliili gravitacios lefolyorendszer a berendezési
targyak, padloviztelenitdk, technologiai berendezések stb.
feldl érkezd szennyviz elvezetését biztositja. A mindenkori
szennyvizelvezetéshez tartozik egy optimalis toltési fok, va-
lamint az ontisztulast biztosito aramlasi sebesség. A kiilon-
bozo 1étesitmények gravitacids csatorndinak tizemét atgon-
dolva egy vizsgalati idétartamban valdsziniisithetd, hogy az
id6észak kisebb-nagyobb, de sok esetben jelentds részében a
csatornat levegd tolti ki. A szennyviz nélkiili csatorndban a
levegd a szennyvizaramlasi irannyal ellentétes iranyban mo-
zogva folyamatos atszell6zést biztosit a rendszernek. Amikor
a szennyviz lefolyik, ezt a rendszert atszelloztetd levegot
kényszeriti olyan aramlasra, hogy egyes helyeken a 1égkdritdl
eltéré nyomasok alakulnak ki. A lefolyorendszer tizeme soran
a csatornaban kialakuld tilnyomasok és depressziok maxi-
malis értéke nem jelenthet veszélyt a tobbségében 50 mm
zardmagassagu vizzarakra, amelyek a csatorna légterét hiva-
tottak elvalasztani a helyiségek légterétdl. A lefolyorendszer
legterének folyamatos kapcsolatban kell allnia a légkorrel,
ahova a szennyviz lefolyasa soran az egyik helyen nyomas-
novekedest kivalto levegd eltavozhat, illetve ahonnan — ezzel
egyidejiileg — a rendszer masik helyén fellepé nyomascsok-
kenés merséklésére levegd érkezhet. A belso rendszer kiala-
kitasanal jol definialhatd adottsagok fennallasa esetén id6-
szakonként fellépd, a lejtéssel ellentétes iranyu aramlasokbol
(visszatorlodas) szarmaztathatd hatasok elleni védelmet is
meg kell oldani.

Az agvezeték kialakitasa

A keletkezd szennyviz eldszor az agvezetékbe keriil, ebbdl
addoan kozvetleniil csatlakozik a lefolyorendszer kezdo-
pontjanak tekinthetd és a vizzarat tartalmazoé szifonhoz. Az
agvezetéknek a berendezési targy feldl érkezo szennyviz meg-
felel6 aramlasi sebességli levezetésén tilmenden folyamato-
san biztositania kell a szennyvizzel az ¢jté felé sodort levegd
visszapotlasat is az ejtovezeték feldl (1. abra).
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1. abra. Szell6ztetési viszonyok jol miikodé
agvezetékben
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Amennyiben az agvezeték valamilyen okbol erre nem alkal-
mas (tilterhelt, nagyon hosszu, sok irdnytdréssel és tul hosszu
fiiggbleges szakasszal rendelkezik), vagyis a lefolyd szenny-
vizzel az dgvezetékbdl elszallitott levegd nem tud folyamato-
san potlodni, a szifon utani szakaszban kialakuld depresszio
miatt a vizzar rendeltetésszer( feladatat nem képes ellatni.

Hazai csatornazasi rendszereink az MSZ EN 12056-2 szab-
vany 4.2 szakasza szerinti I. tipusti rendszerbe tartoznak, ahol
az agvezetékek a méretezési térfogataram lefolyasakor kb.
50%-os telitettséggel tizemelnek. Ez a telitettség egy bizo-
nyos hosszig és irdnytorés szamig megfeleld lehetdséget biz-
tosit az agvezetékbdl a szennyviz altal elszallitott levegd visz-
szapotlodasara, még a maximalis szennyviz lefolyas esetén is.

Vizsgaljuk meg, hogy az agvezetékek kialakitasara vonat-
koz6 EN eldirasok figyelembe vétele alkalmas-e a keletkezd
szennyviz zavartalan elvezetésére?

Szell6ztetés nélkiili agvezeték

A szelléztetés nélkiil kialakithatd — egy berendezési targy

szennyvizét az ejtobe tovabbitd — agvezeték (2. abra) atmé-

r6tol fliggetlen maximalis hosszat, a beépithetdé 90°-os ivek

szamat, valamint a bukoszakaszok hosszat a megengedett
minimalis lejtéssel az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat. Szelloztetés nélkiili Agvezeték

alkalmazasi feltételei

Alkalmazhatésag I. jelii rendszer

Kiteritett cs6hossz (L) max. 4m

A 90°-0s ivek szama max. 3 (a szifoniven kiviil)

Bukoszakasz (H) max. 45°-o0s vagy azt

meghalado meredekséggel 1,0m
Minimalis lejtés 1%

Szennyviz

ejtévezeték

Szifoniv —
T
Agvezeték
L

2. abra. Szelloztetés nélkiili agvezeték

A szelléztetés nélkiili agvezetékek terhelhetdségét az atmérd
fiiggvényében a 2. tablazat foglalja 6ssze. A tablazat néhany
térfogataramanal szerepel az a berendezési targy, amelynek
az MSZ EN 12056-2 szerinti DU értéke azonos a sorban fel-
tiintetett térfogataram-értékkel.

A szerz6 6raadé a PTE-PMMK Epiiletgépészeti Tanszékén
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2. tablazat. A szell6ztetés nélkiili agvezeték méreteihez
rendelt, megengedett szennyvizterhelés értékek (Qmay)-

L. jelii rendszer
Oumax [V/s]

DN
0,40 30%*
0,50 (mosdo, bidé, nyomodblités vizelde) 40
0,80 (fiirdSkad, haztartasi mosogato, mosogep 6 50
kg-ig)
1,00 60
1,50 70
2,00 (WC berendezés 6 literes oblitdtartallyal) 80**
2,25 gk
2,50 (WC berendezés 9 literes oblitdtartallyal) 100
* alkalmazasa nem megengedett ** WC nem csatlakoztathatd
*#% Maximum két WC és egy 90°-os iranytorés

Az L. jelli rendszer egy berendezési targy szennyvizét elve-
zetd, kiilonbozo lejtést (1, 2, 3,3%) agvezetekeinek levezetd
képességét és aramlasi sebességét 50%-os telitettség esetén
a 3. tablazat foglalja 0ssze. A tablazatban &, = 1,00 mm
lizemi érdesség, 10 °C-os szennyviz hdmérséklet figyelembe-
vételével a Prandtl-Colebrook 6sszefiiggéssel szamolt érté-
kek szerepelnek, az [1] irodalom felhasznalasaval.

3. tablazat. Szelloztetés nélkiili agvezeték térfogatara-
mai és aramlasi sebességei (T =0,5,i=1, 2, 3,3 [%])

Ag- v
vegz. Quas QUs] | vm/s] | Q[UUs] | vm/s] | Q [Vs] [m/s]
méret | [l/s]
DN T=05i1=1% | T=0,5,1i=2% | T=0,5,i=3,3%
40 0,5 0,235 | 0,375 | 0,336 | 0,534 | 0,435 | 0,692
50 0,8 0,431 | 0439 | 0,614 | 0,625 | 0,795 | 0,81
100 2,5 2,787 | 0,71 3,957 | 1,008 | 5,12 | 1,304

A tablazatbol megallapithato, hogy a vizsgalt atméréknél a
O e SZennyvizmennyiséget a DN40 és DN50-es méretii 4g-
vezeték a szelldztetés szempontjabdl is kedvezo toltési fokkal
elvezetni csak 3-3,5% lejtés esetén képes. Az agvezetéki
szell6zés hatékonysagat biztositd 50% vagy az alatti toltés
minimalis lejtés esetén csak a DN 100-as lefolyonal alakul ki.

Az elézbek soran feltételeztiik, hogy a berendezési targy
feldl érkezd szennyviz térfogatdrama megegyezik a szabvany
DU értékének megfeleld térfogatirammal.

Kiemelve a feltiintetett berendezési targyak koziil a fiird6-
kadat —ahol DU = 0,8 I/s —, vizsgéljuk meg a lefolyd szenny-
viz tényleges térfogataramat! A flirdékadbol leeresztett szenny-
viz térfogatarama a leereszté szelep f6lotti mindenkori viz-
magasag fliggvénye. A gyartok — az EN 274-hez igazodva —
biztositjak a kivant leeresztési teljesitményt, amit a gyart-
manyismertetdikben kozdlnek (példdul a Viega Multiplex
Trio leeresztészelep 300 mm-es vizmagassagnal 0,85 1/s
lebocsatasi teljesitménnyel rendelkezik.

A berendezési targyak masik csoportjanal a lefolyasi telje-
sitmény a hasznalat jellegébdl kifolyolag a vizoldalon véte-
lezett viz térfogataramaval vehetd azonosnak.
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Az el6zbek alapjan lathato, hogy az MSZ EN 12056 szerint
kialakitott, szell6ztetés nélkiili agvezeték alkalmas a szenny-
viz berendezési targytdl torténd elvezetésére, mikozben a be-
vezetében emlitett mikodési feltételek teljesiilnek.

Szell6ztetett agvezeték

Amennyiben az agvezeték jellemzdi (hossz, ivek szama, bu-
kasi magassag) nincsenck 0sszhangban a szelldztetés nélkiili
kialakithatosag feltételeivel, az agvezetéket szelldztetéssel
kell ellatni. A szelléztetéssel ellatott agvezeték kiteritett cs6-
hosszanak, a 90°-os ivek szamanak és a bukdszakasz méreté-
nek maximalis értékét az alkalmazandé minimalis lejtéssel a
4. tablazat foglalja 0ssze, elrendezését a 3. Abra szemlélteti.

4. tablazat. Szell6ztetett agvezeték alkalmazasi feltételei

Alkalmazhatésag I. jelii rendszer

Kiteritett cs6hossz (L) max. 10,0 m

A 90°-0s ivek szama max.* Nincs korlatozva

Bukoszakasz (H) max. 45°-0s vagy

azt meghaladd meredekséggel 3.0m
Minimalis lejtés 0,5 %
* a szifonivet nem tartalmazza

| Szelléztetd

| vezeték

1 Szennyviz

I o ejtévezeték

Szifoniv —
L |
L] -
Agvezeték
L

3. abra. Szell6ztetett agvezeték

A szelloztetéssel ellatott agvezeték maximalis terhelhetdsége
és az alkalmazando szell6zGcs6 mérete az 5. tablazat alapjan
hatarozhatd meg.

5. tablazat. A szelloztetett Agvezeték méreteihez rendelt
megengedett szennyvizterhelés értékei (Qay)

L. jelii rendszer
Qmax [l/ S]
DN (Cséméretek: szennyviz/szellzdcsd)

0,60 *

0,75 50/40

1,50 60/50

2,25 70/50

3,00 80/50%**

3,40 90/60%***

3,75 100/60
* alkalmazasa nem megengedett ~ ** WC berendezés nem csatlakoz-
tathato *#% Maximum két WC csatlakoztathato és az agvezetéki
iranytorések nem haladhatjak meg a 90°-ot
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Gyiijté rendszerii agvezeték

Az agvezetékek kialakitasa soran sokszor célszerli a tobb
berendezési targy feldl érkezé szennyvizet kozos lefolyo-
vezetéken az ejtdbe vezetni, ezeket a lefolyovezetékeket gyiij-
t6 rendszerti agvezetékeknek nevezzik.

A gytijté rendszert dgvezetékek kialakitasa tekintetében a
DIN 1986-100 kissé részletesebb ajanlasokat tartalmaz, mint
az MSZ EN 12056-2.

A szelloztetés nélkiili gylijté rendszerti agvezetéknél a
maximalis cs6hossz 10 m, amelyen beliil az egy berendezési
targyhoz tartozo agvezeték maximum 4 m lehet (4. abra).

ch b 1
v |
T

L1<4m

Szennyviz
l ejtévezeték

“lsl<10m

-
o

4. abra. Szelléztetés nélkiili, gytijto rendszerii agvezeték

A 90°-0s ivek szama nincs korlatozva, a maximalisan be-
¢épithetd bukdmagassag 1 m. A cséméretek bovitését excentri-
kus idomokkal kell kialakitani, amelyek elhelyezésénél a
visszatorlodas elkeriilése és az lizem kozbeni hatékony szel-
16z¢és érdekében az 5. abra szerinti kialakitast kell alkal-
mazni.

5. abra. Bovité idom alkalmazasa agvezetékben

Az alkalmazhato minimalis lejtés értéke 1%. A csatlakoz-
tathato berendezési targyak, padloviztelenitok dsszesitett DU
értéke max. 13 lehet.

Amennyiben a leirt feltételek nem teljesithetdk, a gytijtd
rendszeri dgvezetékhez is szelldztetdvezetéket kell csatla-
koztatni, amelynek minimalis lejtése 0,5%.

Szennyviz ejtévezetékek

A szennyviz lefolydrendszer rendeltetésszerti miikodésének
elengedhetetlen feltétele a megfeleléen kialakitott ejtoveze-
ték, amely a szennyviz levezetésén tilmenden barmely tizem-
allapotban biztositani képes a hatékony szellztetéshez sziik-
séges levegdaramlast. Az ejtévezeték miikodése szempontja-
bol kiemelt fontossagtiak az alabbiak:

— az ejtdvezeték mérete, nyomvonal-kialakitasa,

— a szelldztetési megoldas,

— az agvezetékek csatlakoztatasa,

— az alapvezetéki atmenet kialakitasa.
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Az [5] jelii irodalom szerint az agvezetékbdl érkez6 szenny-
viz az ejtévezetékben jelentds mennyiségll levegd aramlasat
inditja meg. A 6. tablazatban néhany sokat mondo érték lat-
hat6 ezzel kapcsolatban.

6. tablazat. Az ejtévezeték aramlasi viszonyai —
levegd-szennyviz arany

Az ejté Szennyviz Levegé Leveg6 /
mérete, térfogataram, | térfogataram, szennyviz
DN liter/min liter/min térfogataram
50 1750 35,0
100 2340 23,4
100
200 2580 12,9
300 2700 9,0
50 1730 34,6
100 2960 29,6
125
200 3850 19,3
300 4500 15,0

A szennyvizzel az ejtdvezetékben elszallitott levegd potla-
sar6l — a vizzarakra karos nyomasingadozasok kialakulasa-
nak elkertilése érdekében — minél kisebb ellenallasu vezeték-
szakaszon keresztiil kell gondoskodni. Ennek érdekében az
ejtécsovet az esetek jelentds részében valtozatlan mérettel a
tet6sik flé vezetik (fészelléztetés). Ujabban az ejtévezeték
szelloztetésére eldszeretettel alkalmazzak az ejtd végpontjan
clhelyezett 1égszelepet. A 1égszelep elhelyezésére az MSZ
EN 12056 tartalmaz utmutat6 abrat [12].

A légszelep zart allapotban (pl. a csatornahalozatban ural-
kodé tulnyomas esetén) képes megakadalyozni a csatorna-
gazok kornyezetbe keriilését. Amennyiben a csatornahalo-
zatban a kdrnyezetében levo (1égkdri) nyomasnal kisebb nyo-
mas alakul ki, a szelep szabadda teszi az utat a kiils6 levegd
bearamlasahoz, és igy potolja a szennyviz altal elszallitott
levegdmennyiséget. A 1égszelep elhelyezésénél biztositani
kell a zarofeliiletek tisztitasanak lehetdségét, ugyanis az el-
szennyez6dott zarofeliiletek nem képesek megakadalyozni a
csatornagazok kidramlasat.

A légszelep a DIN 1986-100 szerint egyrészt a foszelloz-
tetés részbeni kivaltasara alkalmazhato, de csak egy és két-
lakésos csaladi hazaknal, amennyiben a rendszer rendelkezik
legalabb egy tet6 fo1¢ kivezetett f6szellozdvel, masrészt olyan
f6szelloztetéssel ellatott rendszereknél, ahol az lizemeltetés-
kor kialakulo, 1égkorinél kisebb nyomas atszell6ztetés vagy
indirekt mellékszellztetés 1étesitését indokolna.

Az ejtévezetéken kialakitott csatlakozasok befolyasoljak a
lefolyérendszer levegdforgalmat is. Erre mutat be néhany pél-
dat a 6. abra. Az dbra szerinti kialakitasok a kdvetkezdk:

a) Csatlakozas nagyobb méretii ejtébe 88,5°-0s idommal — a
levegd aramlasa az ag- és ejtévezetékben is biztositott.

b) Csatlakozas azonos méretii ejtdbe 88,5°-0s idommal. A
toltési fok az agvezetékben 50%, a szennyviz elzdrja a
levegd utjat = az ejtévezetékben depresszio alakul ki.

c) Csatlakozas azonos méretii ejtébe 88,5°-0s idommal. A
toltési fok az agvezetékben <50%, az ejtdvezetékben a leve-
g6 megfeleld aramlasa biztositott.
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d) Csatlakozas nagyobb méretl ejtébe 45°-o0s idommal — az
agvezeték atszell6zése nem biztositott.

e) Csatlakozas azonos méretii ejtébe 88,5°-0s idommal, a be-
omlésnél az idom lekerekitéssel vagy 45°-os atmeneti sza-
kasszal rendelkezik. A toltési fok az agvezetékben 50%, az
ejto és agvezeték megfeleld atszell6zése biztositott.

6. abra. Az ag-ejtovezeték csatlakozasok hatasa a
levegéforgalomra

Tobb agvezeték ejtovezetéki csatlakozasanal a bekotések
elhelyezésével meg kell akadalyozni a szennyviz atomlését
egyik agvezetékbdl a masikba. Kiilonds figyelmet kell fordi-
tani a WC, illetve WC-k, valamint a fiirdékad, zuhany és
padlodsszefolydk agvezetékének egymashoz viszonyitott
helyzetére az ejtévezetékre valo rakotésnél. A helyes megol-
das lehetéségeit mutatja be a 7. abra.

Flrdékad Furdékad .
' Egy WC 3 Két WC
zuhany, padlé- ; zuhany, padlo- ;
Bsszefolyd berendezés Bsszefolyd berendezés
Agvezetéke Agvezetéke

DN

o

Folyasi fenékszintek Folyasi fenékszintek
tavolsaga a rakotésneél, ,a"| * |tavolsaga a rakétésnél, ,a'| ¢
0<150 1207 0 <200 90°
150 < 200 135" 200 < 250 120°
> 200 180° > 250 180°
. i E2q ,

]
o = 180° esetén

7. abra. Agvezetékek atomlés nélkiili csatlakoztatisa az
ejtore
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Az édbra a becsatlakozasok folyasi fenékszint tavolsaganak
figgvényében adja meg a becsatlakozasok kozotti szoget
azokban az esetekben, amikor a WC berendezés (egy illetve
kettd) ejtévezetéki csatlakozasa a zuhany, a fiirdékad, illetve a
padlodsszefolyo csatlakozdsdnal magasabban helyezkedik el.

Amennyiben az ag-¢jté csatlakozast 87° — 88,5°-o0s elaga-
76 idomokkal alakitjak ki, a bedmlés hatdsainak ellensulyo-
zésa céljabol az dgvezetékre csatlakozo szifon zardvizének
felsd szintje (= szifoncsatlakozas folyasi fenékszint) az agve-
zeték bedmlési folyasi fenékszintjénél az agvezeték méreté-
vel magasabban helyezkedjen el.

Az épilleten bellli alapcsatorna
kialakitasa

Az alapvezetéket az adott szakaszra csatlakoztatott lefolyo-
helyek egyideji iizeme soran keletkezett szennyviz (vagy a
csatlakozo legnagyobb DU értékii lefolyohely) térfogatara-
manak — a rendszer szelldztetését is biztosito toltési fokkal —
elszallitasara alkalmas mérettel és lejtéssel kell kialakitani.
Epiileten beliili alapcsatornanal a kivanatos toltési fok meg-
engedett értéke 50%.

A figyelembe veendd szennyviz térfogataramnal a sza-
kaszra kapcsolt szennyviz dtemel6k altal idészakonként szal-
litott mennyiség hatasait a toltési fokra gondosan mérlegelni
kell.

Az ejtovezeték(ek)bol a szennyviz az épiileten beliil hala-
do alapcsatornaba keriil. Az ejt6-alapvezetéki atmenetet gy
célszeri kialakitani, hogy az iranytdrésen az ejtében lezudulo
szennyviz és a vele egyiitt érkezd levegd is a lehetd leg-
zavartalanabbul atjusson (8. dbra).

8. dbra. Ejto-alapvezetéki atmenet agvezetéki
csatlakozasokkal

Amennyiben a levegd ataramlasat az irdnytdrésen a szenny-
viz elzarja, az ejtd als6 szakaszaban tilnyomas keletkezik. A
kialakul6 tilnyomas minimalis értéken tartasa céljabol az
atmenetet egyetlen 90°-os idom helyett célszerti 2 db 45°-os
idom kozé helyezett 2,5d hosszisagii egyenes szakasszal
kialakitani. A 9. abra szerinti megoldas is kedvezobb az
egyetlen 90°-os idommal [étesitett &tmenetnél. Az dbran egy-
uttal szerepelnek a csatorna tisztitasahoz sziikséges idomok
kiilonbozo elhelyezési lehetdségei, illetve megoldasai is.
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9. abra. Ejt6-alapvezetéki Atmenet

Az alapcsatorna iranytoréseinél is elényben kell részesi-
teni a 45°-o0s, valamint az ennél kisebb iranyvaltozast meg-
valdsité idomokat (az alkalmazott csérendszertdl és anyagtol
fligg). Az alapvezeték oldalsd becsatlakozasait a szennyviz
lefolyasa és a szelldztetés szempontjabol egyarant eldnyds
moédon kell kialakitani.

A belso alapcsatornaba a tisztithatosag biztositasara tisz-
titoidomokat kell (célszerli) elhelyezni az alabbi helyeken,
szabadon ¢és padloszint alatt vezetett lefolyonal egyarant:

— az ejtécsovek also részén,

— az alapcsatorna és a bekotdcsatorna csatlakozasi helyén,
— elagazasoknal,

— 45°-nal nagyobb iranyvaltozasi helyeken,

—egyenes szakaszokon a 7. tablazat szerinti tivolsagokban.

7. tablazat. A tisztitéidomok tavolsaga [11]

Kevésbé Haztartasi és izgilinlz?:}g-
Cs6atméré szennyezett ezzel azonos fnyagotg
[mm] tpart minosegu tartalmazé
szennyviz szennyviz .
szennyviz
50-90 10 8 6
110 - 160 15 10 8
200 — 25 20 15

A fiiggbleges vezetékszakaszokban kerek, alapvezetéki
szakaszokban ovalis nyilasu tisztitdidom alkalmazandd. A
padloszint alatti tisztitdidomot a hozzaférhetdség biztositasa
céljabol kezel6aknaban kell telepiteni.

Az épiileten belill kialakitott szennyviz és csapadékviz
alapvezetéket egyesitett rendszerti kozcsatorna esetén a telek-
hataron allo épiiletnél kdzvetleniil az épiiletbdl torténd kilé-
pés elbtt szabad egyesiteni, a tisztitasi lehetéség biztositasa-
val. Egyéb esetekben a szennyvizet csak az épiilet elhagyasa
utan szabad a csapadékvizet szallito rendszerrel egyesiteni.
E két megoldast szemlélteti a 10. abra.

A visszatorlodasi szint alatt tizemel6 lefolyohelyek szenny-
vizét a terepszint felettiektdl fiiggetlen rendszerrel 6ssze kell
gyljteni és a visszatorlddasi sik f6lé torténd atemeléssel az
épiileten beliili vagy a kiils6 alapvezetékbe juttatni ([10]).

Magyar Epiiletgépészet, LV. évfolyam, 2007/1-2. szim
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10. abra. Szennyviz- és csapadékviz-csatorna egyesitése

Osszefoglalas

Az épiileten beliil 1étesitett vizellatas-csatornazasi rendsze-
ren beliil a tulajdonos, illetve hasznald szamara elsdsorban a
berendezési targyakhoz kapcsolhato elvarasok fontosak. Ah-
hoz, hogy a mindenkori fogyasztotdl nagyon fiiggd elvarasok
maradéktalanul teljesiilhessenek, a valamilyen célbol mar fel-
hasznalt viz zavartalan elvezetésérdl jol miikddod, lehetdleg
gravitacios lizemi szennyvizelvezetd rendszert kell kiépiteni.
A belsé rendszernek az egyidejlileg miikodé maximalis sza-
mu lefolyohely feldl érkezo szennyvizet az ontisztulas bizto-
sitdsaval és a vizzarak mukoddképességének folyamatos
fenntartasaval kell eltavolitani. A cikkben leirtak az eddigi
tapasztalatok alapjan kivannak segitséget nyujtani az elvara-
sokat kielégitd rendszerek kialakitasahoz.
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